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Es ist bekannt, Dampfkesseln Entgasungsvorrich- 
tungen zuzuordnen. Insbesondere kennt man solche 
Entgasungsvorrichtungen, bei denen die Warmeuber- 
tragung auf den zu entgasenden Brennstoff durch 
hocherhitzte und vorzugsweise im Kreislauf gefuhrle 
Festkorper erfolgt. Bei derartigen Verfahren ist es 
bekannt, als Warmetrager entwedcr einen durch Teil- 
verbrennung an der Entgasung teilnehmenden festen 
Brennstoff, vorzugsweise Koks, oder einen inerten 
mehr oder weniger feinkornigen Feststoft, wie Sand, 
Korund oder andere Mineraken oder auch Metall- 
korper zu verwenden. Der feste Warmetrager wird 
gcwohnlich im Kreislauf gefuhrt und vor Eintritt in 
den Entgasungsschacht durch auBere Warmezufuhr 
auf die erforderliche Temperatur gcbracht. tiblicher- 
weise dient zur Aufheizung der Warmetrager ein 
Teilstrom des Entgasungsgases selbst oder ein 
Fremdgas. Die zum Aufheizen der Warmetrager 
erforderliche Warmemenge ist dabei sehr groB und 
erfordert, unter Einbezug des thermischen Wirkungs- 
grades der Entgasungsanlage sowie der Gasfeuerung 
und auf den zu entgasenden BrennstofT, etwa 25 bis 
35% der BrennstofTe. Die bekannten Verfahren 
dieser Art arbeiten daher recht unwirtschaftlich und 
haben sich aus diesem Grund auch kaum durchsetzen 
konnen. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, das 
Aufheizen von Warmetragern fiir eine einem Dampf- 
kessel zugeordnete Entgasungsvorrichtung mittels 
heifier Kesselrauchgase vorzunehmen. 

Die Erfindung betriftt ein Verfahren zum Aufheizen 
von Warmetragern fiir eine einem Dampfkessel 
zugeordnete Entgasungsvorrichtung mittels heiBer 
Dampfkesselrauchgase und besteht darin, dem Dampf- 
kessel die Rauchgase mit einer unterhalb des Aschen- 
schmelzpunktcs licgcnden Temperatur zu entuehmen 
und zum vol 1 standi gen Aufheizen der Warmetrager 
noch fehlende Warmemengen in einer Zusatzfeuerung 
der Aufheizeinrichtung zu erzeugen. ZweckmaBig 
werden die Kesselrauchgase nach Aufheizen der 
Warmetrager und auch dieAbgase der Zusatzfeuerung 
wieder in eine ihrer Temperatur entsprechenden Zone 
des Kessels zuriickgef ulirt. 

Verwendet man heiBe Dampfkessel rauchgase zum 
Aufheizen von Warmetragern, so wird man im all- 
gemeinen bemiiht sein, zur geniigenden Aufheizung 
der Warmetrager die Rauchgase an einer Stelle der 
Kesselfeuerung zu entnehmen, wo die Rauchgase 
noch eine sehr hone, auf oder sogar iiber dem Schmelz- 
punkt der mitgerissenen Aschen telle liegenden Tem- 
peratur besitzen. Die sich bei solchen Ternperaturen 
in teigigem Zustand befindlichen Aschenteilchen ncigcn 
bekanntlich dazu, sich an festen Korpern anzusetzen. 
Das wurde dazu fiihren, daB nach kurzer Zeit Ver- 



15 



Verfahren zum Aufheizen 
von Warmetragern fiir eine einem 
Dampfkessel zugeordnete 
Entgasungsvorrichtung 



Anmelder: 

Steinkohlen-Elektrizitat 
Aktiengesellschaft, 
Essen, Riittenscheider Str, 27-37 



Dr.-Ing. Karl Schaff und Dr.-Ing. Heinrich Schult r 
Essen, 

sind als Ernnder genannt worden 



25 

krustungen in der Aufheizeinrichtung sowie deren Zu- 
und Ableitungen auftreten. Aufierdem wiirden sich 
Aschenteilchen an den Warmetragern selbst fest- 
setzen und so in den Entgasungsschacht gelangeri. In- 

30 folge der Reibung zwischen den Warmetragern und 
dem im Entgasungsschacht befindlichen festen Brenn- 
stoff wiirden sich ferner die mitgefiihrten Aschen- 
teilchen wieder von den Warmetragern ablosen und 
teils im Entgasungsruckstand verbleiben, dessen 

35 Aschegehalt sich dadurch erheblich vergroBert, oder 
von den Entgasungsgasen mitgerissen werden, so daB 
sie die nachgeschaltete Gaskondcnsation verstopfen. 
Demgegenuber erreicht die Erfindung die Vermeidung 
di eser I\achteile. in dem sie auf eine op ti male Aus- 

40 nutzung des Warmeinhaltes der Rauchgase verzichtet 
und diese mit einer solchen Temperatur dem Dampf- 
kessel entzieht, daB irgendwelche Verkrustungen unci 
Ablagerungen an den Aufheizeinrichtungen sowie den 
Zu- und Ableitungen und den WarmetrageTn nicht 

45 mehr stattfinden konnen. Die geringe dann noch fch- 
lende Warmemenge fiir die Aufheizung der Warme- 
trager kann leicht durch eine Zusatzbeheizung auf- 
gebracht werden. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand einer 

50 lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich- 
nung ausfiihrlicher erlautert. 

Die Figur zeigt schematisch einen mit einer erfm- 
dungsgemaBen Entgasungsvorrichtung gekoppelten 
Dampfkessel. 
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Der Kessel is: auf aei reenter Seite der Zeichnung 
mi: scinen Hcizflachen dargestellt. unci zwar von unten 
nach oben Yerdampfungsheizflachen 1, tTberhitzer- 
heizflachen 2, Speisewasservorwarmer 3 unci Luft- 
vorwarmer 4. Diese Hcizflachen konnen natiirlich 
auch, wie bei dcii iiblichcn Kesseikonstruktionen in 
anderer Reihenfolge bzw. verzahnt unci in Kin- oder 
Mchrzugbauart angeordnet sein. 

Links neben deni Kesscl ist ein zrliiidrischcr oder 
rechteckiger Schacht 5 angeordnet, welcher von den 
Warmetragern 6 (Sand- oder Korundkorpem u. dgl.) 
von oben nach unten durchstromt wird. Der Riick- 
transport der Warmetrager erfolgt fiber eine Austrag- 
vorrichtung 7 und ein Becherwerk 8. Die oben auf 
Schacht 5 aufgegebenen Warmetrager haben eine nied- 
rige Temperatur. Sie werden zunachst in dem Gegen- 
strom durch Rauchgase 9 aufgeheizt. die mit einer 
unterhalb des Aschenschmelzpunktes liegenden Tern- 
ratur dem Kesse: an einer StellelO entnommen werden 
und die dem Kessel wieder an einer Stelle 11 zuriick- 
gegeben werden. AuBerdem ist mittels eines besonderen 
Jleizgases unterhalb der rauchgasbeheizten Saule eine 
Heizzone 12 angeordnet. die die Restaur heizung be- 
so rgt. Im vor liegenden Bei spiel werden die Abgase 
des verbrannten Heizgascs den Kessel rauchgasen zu- 
gemischt. Sie konnen jedoch auch getrennt wieder ab- 
gezogen und getrennt in den Kessel oder in andere 
Warmeaustauscher gefuhrt werden. Zwischen dieser 
Heizgaszone und der Entgasungszone ist noch, falls 
man Verluste des Entgasungsgascs vermeiden will, 
eine besondere Sperrgaszone 13 eingeschaltet, urn 
einen tlbertritt der durch Leitung 14 abgezogenen 
Destillationsgase in die Heizzone 12 zu verhindern. 
Das Sperrgas muB dann naturgemaB auf die hochste 
Temperatur der Warmetrager gebracht werden, was 
durch Warmeaustauscher, sei es im Kessel, sei es in 
den Entgasungsabzugskanalen u. dgl.. erfolgen kann. 

Man kann jedoch auch auf die Sperrgaszone ver- 
zichten und durch Zufiihrung von Luft oder Sauer- 
stoft die in die Heizzone iibertretenden Destillations- 
gase zur Verbrennung bringen und zur Aufheizung 
mit heranziehen. Besonders einfach wird die Schal- 
tung, wenn man auf besondere Heizgas- und Sperrgas- 
zufiihrung verzichtet und lediglich die iibertretenden 
Destillationsgase zur Restaufheizung benutzt. 

Die Zufiihrung des Brennstoft'es im Schacht 5 er- 
folgt in gemahlenem oder kornigemZustand ; beispiels- 
weise durch besondere Aufgabeduscn 15, die mit Gas 
16 beaufschlagt w r erden, so daB die Destillationsgase 
hierdurch nicht verdtinnt werden. 

Die durch Leitung 14 stromenden Destillationsgase 
werden in einem besonderen Abscheider 17 von dem 
Entgasungsriickstand 18 getrennt, der unmittelbar 
der Feuerung des Kessels zugefuhrt wird. Die fiihl- 
bare Warme der Destillationsgase wird in einem 
Speisewasservorwarmcr 19 ausgenutzt. 

Die Druckverhaltnisse in der Kesselanlage und in 
der Entgasungsanlage miissen aufeinander abgestimmt 
sein. Es kann dabei erforderlich werden, daB noch be- 
sondere Ventilatoren 20 in die Rauchgasentnahme- 
leitungen vom Kessel eingebaut werden. ZweckmaBig 
ist es, diese Ventilatoren auf der Seite der abgekiihlten 
Gase einzubauen. Gegebenenfalls kann man auch durch 
Rauchgasklappen in den Kesselziigen bzw. in den 
Rauchgaskanalen zur Entgasungssaule die Wider- 
stande entsprechend abstimmen. 

Da es durch die RegulierungsmaBnahmen oder 
durch Abstellung der Entgasungssaule vorkommen 
wird. daB die Kesselzitge mit verschieder. groBen 
Rauchgasmengen und mit verschieden hoher Tempe- 



ratur beaufschlagt werden. so muB der Kesse! fur 
diese unterschiedliche Beaufschlagung eingerichtet 
sem. Hierfur gibt es folgende Mogiichkeiten : 

1. Der Dampniberhitzer der Kesselanlage besitzt 
5 einen Dampfkiihler, der als Einspritzkuhler 21 ge- 

zeichnet ist. Es kann aber auch jede andere Dampf- 
kiihlerbauart vorgesehen werden. Man kann diese 
Dampfkul.lungseiiirichtung durch er.tspreehende Be- 
messung dazu benutzen. um auch die rauchgasseitigen 

io Schwankungen, sei es in der Temperatur. sei es in 
der Islenge, auszugleichen. Die Heizflachen des E>ampf 
iiberhitzers miissen dann fiir die geringste Rauchgas- 
menge oder die niedrigste Temperatur ausgelegt unci 
die Kuhleinrichtung so groB bemessen sein, daB bei 

15 roller Beaufschlagung mit Rauchgasen bzw. hohen 
Rauchgastemperaturen die Auslegungsdampftempera- 
tur gehalten werden kann. Die libers chuB warme tritt 
dann z. B. beim Einspritzkuhler als eine vermehrte. 
verdampfte Wassermenge auf. Die Kesselregelung. sei 

20 es automatisch, sei es von Hand, sorgt dann daftir. 
daB die Gesamtdampfcrzeugung des Kessels durch 
entsprechende Regelung der Kohlenzufuhr auf der 
erf order lichen Hone gehalten wird. 

Inwieweit bei einer solchen Auslegung die TJber- 

25 hitzerheizflachen vor oder hinter der Rauchgas- 
entnahmes telle angeordnet werden, ergibt sich dabei 
ron Fall zu Fall. 

2. Eine weitere Auslegungsmoglichkeit, insbeson- 
dere fiir den Speisewasservorwarmcr, ergibt sich durch 

30 Anordnung eines dampfbeheizten Speisewasservor- 
warmers 22, welcher beispielsweise mit Sattdampf be- 
aufschlagt wird. Dieser dampfbeheizte Speisewasser- 
vorwarmcr ist als Mischvorwarmer dargestellt. Er 
kann auch als Oberflachenvor warmer ausgebiidet wer- 

35 den, und seine Beaufschlagung kann auch mit teil- 
weise oder ganz iiberhitztem Dampf erfolgen. 

Diese Einordnung des dampfbeheizten Speisewasser- 
v or warmers bringt es mit sich, daB bei groBer Rauch- 
gasentnahme aus dem Kessel die Speisewasservorvvar- 

40 niung im rauchgasbeheizten Speisewasservorwarmcr 
nur gering ist und zum groBten Teil in dem dampf- 
beheizten Vor warmer durchgefiihrt wird. Dies bedeu- 
tet mit anderen Worten, dafi die verdampfenden Heiz- 
flachen so viel mehr Dampf erzeugen miissen, daB die 

45 Gesamtspeisewasser vor warm ung erreicht wird, daB 
also die Warmeiibertragung auf das Speisewasser 
mehr vom rauchgasbeheizten Vor wanner auf die Vcr- 
dampfungsflachen des Kessels verlagert wird. Die Ge- 
samtkesselregelung sorgt wieder fiir eine richtige Ein- 

50 stellung der Brennstoffzufuhr im Vergleich zu der er- 
forderlichen Dampfabgabe nach auBen. 

Auch bei der Luftvorwarmung kann man durch An- 
ordnung eines dampfbeheizten Luftvorwarmers in 
gleicher Weise wie bei der Speisewasser vor warmung 

55 einen entsprechenden Ausgleich erzielen. Der Luft- 
vorwarmer kann dabei mit Sattdampf aus der Kessel- 
trommel oder auch mit Dampf anderen Zustandes 
(niedrigen Druckes, sei es tiberhitzt oder nicht iiber- 
hitzt usw.) beheizt w r erden. 

60 3. Eine andere Moglichkeit, die jedoch nicht in der 
Zeichnung dargestellt ist.. erreicht man dadurch, dafi 
man parallel zur rauchgasbeheizten Zone der Ent- 
gasungssaule, jedoch auBerhalb des Kessels, einen be- 
sonderen R.auchgaszug einrichtet, der mit Wasser- 

65 oder Lufr\'Orwarmheizflachen ausgeriistet ist, die 
dann die erforderliche Abkiihlung der aus dem Kessel 
entnommenen Rauchgase rornehmen, so daB auch bei 
ausgeschalteter Entgasungssaule die herausgenomme- 
nen Rauchgase etwa in der gleichen Weise abgekuhlt 

70 werden wie bei Inbetriebhaltung der Entgasungssaule. 
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* Auf diesc Weise erreicht man, daB die in den Kessei- 
ziigen liegenden Heizflachen wenig beeinfluBt werden. 
Auch fiii* den parallelen Rauchgaszug gibt es die glei- 
chen Regehings- und Ausgleichsmoglichkeiten wie oben 
geschildert. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Vcrfahrcn zum Aufhcizcn von War met rage rn 
fiir eine einem Dampfkessel zugeordnete Entga 
sungsvarrichtung mittels heiBer Dampfkesselrauch- 
gase, dadurch gekennzeidinet, daB dem Dampfkessel 
die Rauchgase mit einer unterhalb des Aschen- 
schmelzpunktes liegenden Temperatur entnomrnen 
werden, und daB die zurn volistandigen Aufheizen 
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der Warmetrager noch fehlende Warmemenge in 
einer Zusatzfeuerung der Aufheizeinrichtung er- 
zeugi wird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB die Kessel rauchgase. nach Aufheizung 
der Warmetrager und auch die Abgase der Zusatz- 
feuerung wieder in eine ihrer Temperatur entspre- 
chcnde Zone der Kcssclbcheizung zuriickgefiihrt 
werden. 

In Betracht gezogene Druckschriften : 
USA.-Patentschrift Nr. 1 698 345; 
Zeitschritt »BrennstofF, Warme, Kraft«, Bd. 3, 
1951, Heft 6, S. 185. 
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